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1. Uvod

Ochrana budov na byvanie a budov vyzadujucich tiché prostredie pred hlukom z
cestnej dopravy je legislativne upravena vo vyhlaske MZ SR €. 549/2007 Z.z. v zneni
vyhlasky MZ SR €. 237/2009 Z.z..

Poziadavky na ochranu budov pred hlukom z cestnej dopravy sa podla vyhlasky MZ
SR €. 548/2007 Z.z. (dalej len "vyhlaska") vztahuju na chraneny vonkajsi priestor a
chranené vnutorné priestory v budovach, v ktorych sa zdrziavaju ludia trvale alebo
opakovane a pre ktoré su stanovené pripustné hodnoty urcujucich veli€in hluku.

Chraneny vonkajsi priestor podla vyhlasky je priestor mimo budov, v ktorom sa
zdrZiavaju fudia z oddychovych, rekreacnych, lieCebnych alebo inych ako pracovnych
dévodov a chranené vnutorné priestory v budovach su priestory, kde sa ludia
zdrziavaju trvale alebo opakovane dlhodobo.

Za chraneny vonkajSi priestor sa podla vyhlasky povazuje aj priestor pred
obvodovymi stenami budov na byvanie a budov vyzZadujucich tiché prostredie (dalej
len "budov").

Urcujucou veli¢inou na opis hluku z cestnej dopravy pred obvodovymi stenami budov
a v chranenych vnutornych priestoroch budov je ekvivalentna hladina A akustického
tlaku vztahovana na referencné Casové intervaly.

Optimalna akusticka klima v chranenych vnutornych priestoroch budov pred hlukom
prenikajucim z vonkajSieho prostredia sa zabezpeCuje zvukovou izolaciou
obvodovych plastov budov. Poziadavky na zvukovoizolacné vlastnosti budov a
stavebnych kons&trukcii su ustanovené v STN 73 0532:2000.

2. Legislativne poziadavky na ochrana budov pred hlukom

Vzhladom na funkciu Uzemia (zén, lokalit) a dopravnu infradtruktiru v uzemi su v
prilohe k vyhlaske ustanovené kategorie uzemia |, Il a lll a z hfadiska uCelu uzivania
vnutornych priestorov v budovach su ustanovené kategoérie priestorov A, B, C, D a E.

Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A akustického tlaku pre referenéné Casové
intervaly podla § 6 ods. 3 vyhlasky sa:

e pred budovou vztahuju na miesta vo vzdialenosti 1,5 + 0,5 m pred obvodovou
stenou (plastom, fasadou) budovy vo vertikalnej osi okna a vo vyske 1,5 + 0,2 m
nad podlahou prislusného podlazia,



e vo vnutri budovy vztahuju na miesta v chranenych miestnostiach a to vo vyske
1,5 £ 0,2 m nad podlahou a najmenej 0,5 m od stien miestnosti. V odévodnenych
pripadoch aj v miestach hlavy pri spani a v miestach maxim zvukového pola.

Na ilustraciu ochrany budov s vnutornymi priestormi kategoérie B pred hlukom z
cestnej dopravy su v tabulke €. 1 uvedené pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A
akustického tlaku pre referencné Casové intervaly vztahované pred budovou a vo
vnutri budovy.

Tab. €. 1: Pripustné hodnoty ekvivalentnych hladin A akustického tlaku pre
referencné Casové intervaly pred obvodovou stenou budov a vo vnutri
chranenych priestorov kategérie B pre hluk z cestnej dopravy

Ref. LAeg,Tref,g ,
casovy dB Poznamky
interval Kategoéria | 2 m pred | Vo vnutri
Tret tzemia"? | budovou | budovy®
Den I 50 40 Y11 - Priestor pred oknami chranenych
(06,00-18,00 h) 1] 60 miestnosti v budovach
Veder T 50 40 2 - Ptriesttgr pbreg ok’nimi cEr?n;nly"/clh
miestnosti v budovach v okoli dialnic,
(18,00-22,00 h) I 60 ciest | a Il triedy a mestskych
Noc Il 45 komunikacii s hromadnou dopravou
(22,00-06,00 h) m 50 30 * B - Obytné miestnosti, ubytovne a pod.

3. Meranie hluku z cestnej dopravy

Podfa § 6 vyhlasky sa na meranie hluku z cestnej dopravy mdzu pouZzit' postupy,
ktoré umoznia stanovit "posudzované hodnoty" ekvivalentnych hladin A
akustického tlaku pre referencné cCasové intervaly v chranenom vonkajSsom a
vnutornom priestore budov.

VSeobecné zasady merania hluku vo vonkajSsom priestore a CiastoCne aj vo
vnutornom priestore su uvedené v norme STN ISO 1996-2:2008 v nadvaznosti na
normu STN ISO 1996-1:2006. Postupy merania hluku z cestnej dopravy pred
obvodovou stenou a vo vnutri budov su podrobnejSie rozpracované napr. v
akreditovanych metédach merania.

Ak uCelom merania hluku z cestnej dopravy ma byt posudenie suladu zistenych
posudzovanych hodnét ekvivalentnych hladin A akustického tlaku pre referenéné
Casové intervaly pred obvodovou stenou a vo vnutri budovy s pripustnymi hodnotami,
potom sa meranie vykonava v miestach, na ktoré sa vztahuju pripustné hodnoty.

Podfa bodu 2.1, pism. c) prilohy k vyhlaske sa hluk z cestnej dopravy v chranenych
vnutornych priestoroch budov zist'uje vtedy, ak pred oknami chranenej miestnosti
su prekrac¢ované pripustné hodnoty pre kategoriu uzemia Il a ak sa na budove
vykonali protihlukové opatrenia, ktoré zohlfadnuju uvedené prekroCenie.

V ¢l 7.2.4 normy STN ISO 1996-1:2006 je uvedené: ,Ak sa musia overovat
pripustné hodnoty ziskané meranim v blizkosti budov alebo inych velkych
odrazovych objektov, potom sa ma vziat do uvahy pokyn uvedeny v ISO 1996-
2:2008%. Podla ¢l. 8.3.1 normy STN ISO 1996-2:2008 v pripade, Ze mikrofon je



umiestneny 0,5 m az 2 m pred odrazovy povrch sa pouzije korekcia - 3 dB, aby sa
dosiahli hodnoty pri zvukovom poli dopadajucich lu€ov, tzn. pre referencny stav (stav
bez odrazov).

V €l. 9.2 normy STN ISO 1996-2:2008 je uvedené, Ze pri merani hluku prenikajuceho
z vonkajSieho prostredia do chraneného vnutorného priestoru, ak je miestnost
prazdna a bez akustickej upravy sa od nameranej hodnoty odcitaju 3 dB.

4. Objektivizacia hluku z cestnej dopravy

Objektivizacia hluku z cestnej dopravy v chranenom priestore znamena stanovenie
"posudzovanej hodnoty" ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku pre referencny
Casovy interval.

Podla § 6 ods. 5 vyhladky sa posudzovana hodnota ekvivalentnej hladiny A
akustického tlaku pre zodpovedajuci referencny €asovy interval stanovi pripoc€itanim
hodnoty rozSirenej neistoty U k nameranej (vypocCitanej) hodnote ekvivalentnej
hladiny A akustického tlaku pre zodpovedajuci referencny €asovy interval.

Ak poésobiaci hluk ma charakter napr. zvlast rusivého hluku (premenny hluk s velkym
rozdielom hladin), potom sa posudzovana hodnota upravuje korekciou na ¢asovy
interval trvania takéhoto hluku.

Podfa bodu 2.3 prilohy k vyhlaske, ak hluk z cestnej dopravy v chranenom
vnutornom priestore ma zvlast rusivy charakter, posudzovana hodnota
ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku pre den a veCer sa upravuje korekciou
+ 5 dB, ak celkové trvanie takéhoto hluku prekracuje 10 minut pre den alebo 5 minut
vecer.

Podla pism. c) poznamky k tabulke €. 3 prilohy k vyhlaske, ak hluk z cestnej dopravy
prenikd do chraneného vnutorného priestoru budovy v kategoérii uzemia I,
posudzovana hodnota ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku pre deri, vecCer a noc
sa upravuje pripocitanim korekcie - 5 dB.

5. Normované poziadavky na zvukovu izolaciu obvodovych plastov budov

Poziadavky na zvukovu izolaciu obvodovych plastov budov s chranenymi vnutornymi
priestormi (miestnostami) su stanovené v Casti 4 normy STN 73 0532:2000. Na
dosiahnutie dostatoCnej ochrany vnutornych priestorov pred hlukom prenikajucim z
vonkajSieho prostredia, musi vzduchova nepriezvucnost obvodovych plastov (bez
lodzii, a balkénov) vyhovovat minimalnym hodnotdm indexu stavebnej vzduchovej
nepriezvucnosti R'y,.

V tabulke €. 2 su pre vybrané chranené priestory (miestnosti) v budovach uvedené
minimalne hodnoty indexu stavebnej vzduchovej nepriezvucnosti R’, obvodového
plasta v zavislosti na nameranych (posudzovanych) hodnotach ekvivalentnych
hladin A akustického tlaku 2 m pred plastom budovy pri pésobeni hluku z cestnej
dopravy.



Tab. €. 2: Poziadavky na vzduchovu nepriezvuénost’ obvodovych plastov budov

Minimalna hodnota indexu

miestnosti interval pri Laeq2mV dB
<45 |50 |55 |60 |65 |70 | 75 | 80
Obytné miestnosti bytov, izby v Defl _ 130130303538 |43 a8

hoteloch a penziénoch, ubytovacich a
detskych zariadeniach, lekarske
ordinacie, u€ebne, poslucharne, €itarne

Noc 30 |30|33|38|48 |48 | - -

Metody meranie a postupy vypoctu vzduchovej nepriezvucnosti obvodovych plastov
a ich Casti (fasadnych prvkov) v budovach su uvedené v norme STN EN ISO 140-
5:2001.

6. Teoretické suvislosti zvukovoizolaénych vlastnosti obvodovych konstrukcii

Vztahy na vypocCet zvukovoizolacnych vlastnosti obvodovych plastov a ich Casti,
ktoré su uvedené v norme STN EN ISO 140-5:2001, vychadzaju z teoretickych
suvislosti medzi vonkajSim a vnutornym prostredim a akustickymi parametrami tychto
prostredi za urcitych okrajovych podmienok.

6.1 Metéda bez uplatnenia spatnych odrazov zvuku

Pri tejto metéde posudzovania zvukovoizolaénych vlastnosti obvodovej konstrukcie
sa neuplatiiuje vplyv spatnych odrazov zvuku od povrchu konStrukcie, pricom sa
vychadza z tychto okrajovych podmienok (obrazok €. 1):

- vo vonkajSom priestore je volné pole,

- posudzované miesto je na povrchu okna,

- miesto merania je v rovnakej vySke aj pod rovnakym uhlom ale vo volnom

zvukovom poli,
- v prijimacej miestnosti je difuzne zvukové pole,
- zdroj zvuku napr. mestska cestna doprava.

VOLNE ZVUKOVE
POLE
Le

DIFUZNE ZVUKOVE
POLE

Obr. €.1: Schéma posudenia obvodovej konstrukcie s oknom, bez spatnych odrazov



Pri pouziti akustickych veli€in opisujucich akustické vlastnosti a suvislosti prostredi,
vysledny vztah pre priebeh stupfia vzduchovej nepriezvuCnosti obvodovej
konStrukcie:

Scos 4

R:Le—Li+1010g[ j+1010g4 (dB)

kde L - hladina akustického tlaku v 1/3 oktavovych pasmach vo vonkajsom
priestore (exteriér) vo volnom zvukovom poli v dB,
Li- hladina akustického tlaku v 1/3 oktdvovych pasmach v prijimacej miestnosti
(interiér) v difuznom zvukovom poli v dB,
S - plocha konétrukéného prvku alebo celku v m?,
9 - uhol dopadu zvukovych vin na posudzovany stavebny prvok alebo stenu,
A - ekvivalentna pohltiva plocha prijimacej miestnosti v m-.

6.2 Metdéda s uplatnenim spatnych odrazov zvuku

Pri tejto metdde posudzovania zvukovoizolaénych vlastnosti obvodovej konstrukcie
sa uplatiuje vplyv odrazov zvuku od povrchu kon$trukcie, priom sa vychadza z
tychto okrajovych podmienok (obrazok €. 2)

- vo vonkajSom priestore (exteriér) je volné pole,

- posudzované miesto je 2 m od posudzovanej konstrukcie - okna,

- meracie miesto je v rovnakej vySke aj pod rovnakym uhlom ale vo volnom

zvukovom poli,
- v prijimacej miestnosti (interiér) je difuzne zvukové pole,
- zdroj zvuku napr. smerovy reproduktor (budeny Sumom).

Le’2m = Le + 3 dB

d = — d

Obr. €.2: Schéma posudenia obvodovej konstrukcie s okno

Pri pouziti akustickych veli€in opisujucich akustické vlastnosti a suvislosti prostredi,
vysledny vztah pre priebeh stupfa vzduchovej nepriezvucnosti obvodovej
konStrukcie:



Scosé

R=(L

e,zm—3)—Li+1010g( j+1010g4

kde Leom - hladina akustického tlaku v 1/3 oktavovych pasmach vo vonkajSom
priestore (exteriér) 2 m pred obvodovou konstrukciou,
Li- hladina akustického tlaku v 1/3 oktavovych pasmach v prijimacej miestnosti
(interiér) v difuznom zvukovom poli,
S - plocha konstrukéného prvku alebo celku v m?,
9 - uhol dopadu zvukovych vin na posudzovany stavebny prvok alebo stenu,
A - ekvivalentna pohltiva plocha prijimacej miestnosti v m?,

7. Meranie zvukovoizolaénych viastnosti obvodovych plastov

Na realizovanych stavbach sa meranie vzduchovej nepriezvuénosti obvodového
plasta vykonava podla STN EN ISO 140-5:2001. V tejto norme su odporuc¢ané dve
skupiny metéd na meranie vzduchovej nepriezvucnosti, a to celej fasady alebo
jednotlivych prvkov fasady.

Vzhladom na réznorodé exteriérove zdroje hluku sa pri hodnoteni zvukovoizolanych
vlastnosti ako zdroj skuSobného hluku pouziva doprava (cestna, Zelezni¢na, letecka)
alebo smerovy reproduktor (skusobny signal, filtrovany biely Sum).

7.1 Metéda s realnym zdrojom zvuku

Pri tejto metdde hodnotenia zvukovoizolaénych vlastnosti obvodovej konstrukcie sa
preferuje ako zdroj hluku cestnd doprava. Jej pouzitie je aplikovatelné pri
zodpovedajucej intenzite dopravy, priamom a dostatocne dlhom dopravnom useku
(obrazok €. 3).

Obr. €. 3: Schéma posudenia obvodovej konsStrukcie pre realny zdroj hluku



Vysledny vztah pre index stavebnej vzduchovej nepriezvuCnosti obvodovej
konStrukcie:

Scos 4

R';r,s = (LAeq,T,Zm - 3) - LAeq,T,i + 10 log( j + 10 log 4

kde Laeq1,2m - Namerana hodnota ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku za

zodpovedajuci Casovy interval T vo vonkajSom priestore 2 m pred
obvodovou kons$trukciou v dB,

LaeqT,i - priemerna hodnota ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku za
zodpovedajuci Casovy interval T v prijimacej miestnosti v dB,

S - plocha konétrukéného prvku alebo celku v m?,

9 - uhol dopadu zvukovych vin na posudzovany stavebny prvok alebo stenu,

A - ekvivalentna pohltiva plocha prijimacej miestnosti v m-.

Poznamka: Podla Statistickych udajov prevladajuci uhol dopadu na obvodovu
konstrukciu budovy z cestnej dopravy 9 = 60°.

7.2 Metoda otvorené - zatvorené okno

Tato metdéda ma vyhodu, Ze miesto merania je v strede prijimacej miestnosti a
meranie urovne hluku prenikajuceho z vonkajSieho prostredia sa vykonava raz pri
otvorenom okne a raz pri zatvorenom okne. V pripade ze skusobnym zdrojom hluku
je cestna doprava, index vzduchovej nepriezvuCnosti obvodovej konstrukcie ako
celku sa vypocita podla vztahu:

A T
Rt’r,w = (LAeq,T,o - LAeq,T,z) + 10 log( AO j alebo Rt,r,w = (LAeq,T,o - LAeq,T,z) + 1 0 log(?j

z z

kde LaeqTo - €kvivalentna hladina A akustického tlaku za zodpovedajuci Casovy

interval T pri otvorenom okne v dB,

Laeq Tz - ekvivalentna hladina A akustického tlaku za zodpovedajuci Casovy
interval T pri zatvorenom okne v dB,

A, - ekvivalentna pohltiva plocha prijimacej miestnosti pri otvorenom okne v m?,

A; - ekvivalentna pohltiva plocha prijimacej miestnosti pri zatvorenom okne v m?2.

T, - €as dozvuku prijimacej miestnosti pri otvorenom okne v sekundach,

T, - Cas dozvuku prijimacej miestnosti pri zatvorenom okne v sekundach.

8. Zavery

Z teoretickych a praxou overenych postupov merania zvukovoizolaénych vlastnosti

obvodovych plastov budov vyplyva:

e vplyv spatnych odrazov od obvodovych stien (plastov) do vzdialenosti 2 m od
obvodovej steny sa eliminuje korekciou - 3 dB,

e na uroven hluku prenikajuceho z vonkajSieho prostredia do nezariadenych
chranenych vnutornych priestorov budov ma vplyv ekvivalentna ponhltiva plocha
priestoru (€as dozvuku).



Z dovodov akceptovania akustickych podmienok Sirenia hluku v realnom vonkajSom
prostredi a prenikania hluku z vonkajSieho prostredia do chranenych priestorov
budov je potrebné pri posudzovani vysledkov merania hluku z cestnej dopravy:

e vo vzdialenosti 1,5 £ 0,5 m pred obvodovou stenou zohfadnit vplyv spatnych
odrazov, tzn. od nameranej hodnoty ekvivalentnej hladiny A akustického tlaku
odcitat’ korekciu 3 dB (€l. 8.3.1 STN ISO 1996-2:2008),

e prenikajuceho z vonkajSieho prostredia do nezariadenych vnutornych priestorov
zohladnit' vplyv ekvivalentnej pohltivej plochy priestoru (€as dozvuku), tzn. od
nameranej hodnoty od¢itat 3 dB (¢1.9.2 STN ISO 1996-2:2008).

Uvedené poznatky o vplyve akustickych podmienok Sirenia hluku v realnom
vonkajSom prostredi a v chranenom priestore budov je potrebné uplatnit aj pri
posudzovani suladu vysledkov objektivizacie hluku s pripustnymi hodnotami, ktoré sa
vztahuju na miesta pred obvodovou stenou (fasadou) budovy a na miesta v
chranenych vnutornych priestoroch budov.
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